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支持 跨 域 信息 共享 和 应 用 协同 的 
应 用 层 “ 云 计算 ” 


VINCA-TARC 云 资源 中 心服 务 软 件 


算 的 主要 和 载体。 虽然 叫 数据 
内 的 内 容 与 服务 至 关 重要 。 


摘要 : 数据 中 心 常 被 看 作 是 云 计 
人 们 认识 到 ， 包 括 数据 和 应 用 在 
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“ 重 硬 件 和 平台 ， 轻 内 容 和 应 
务 作为 云 基础 设施 能 力 和 资源 与 用 
运 维和 有 效 利 用 相关 的 工作 称 为 应 
地 概要 介绍 计算 所 的 VINCA-TARC 


的 问题 ， 本 文 倡 号 


和 


户 


用 


关键 词 : 云 计算 云 资源 中 心 信息 共享 应 用 协同 


ll 


云 计 算是 一 种 基 了 
再 基于 这 类 基础 设施 以 多 租户 的 方式 文 


体验 之 间 “ 纽 带 ” 
居 云 计算 。 文 中 将 探讨 其 中 的 - 
云 资源 中 心服 务 软件 。 


互联 网 的 开放 式 计算 模式 ， 强 i 


已 


二 


FF 填 抱 


造 以 内 
的 作用 。 


会 分 工 专 4 


息 处 理 能 力 的 外 包 。 其 好 处 不 仅仅 是 支持 社 


效率 、 以 及 降低 系统 构造 和 运 维 的 成 本 ， 


部 署 和 归属 角度 看 ， 应 用 系统 也 虚拟 化 了 ， 


pi, 
针对 当 
容 和 
文中 我 们 
- 些 技术 难点 和 求解 途径 ， 
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以 往 


的 关注 
前 云 计算 


服务 为 重点 


点 多 在 于 人 硬件 
日 关 数 据 中 心 建 
的 “ 云 资源 中 心 ”， 


环境 。 今 天 ， 
设 普遍 存在 的 


六 而 三 | 
并 突出 服 


围绕 上 述 云 资源 中 心 的 建设 、 


并 有 针对 性 


周 依托 互联 网 建立 信息 处 
持 应 用 的 构造 和 运 维 、 数 据 和 计算 能 力 的 
化 、 提 高 硬件 等 资 
也 为 促进 资源 共享 和 应 用 世 
部 署 会 涉及 多 个 网 络 节点 ， 跨 多 个 管理 域 ， 系 


外 同 提 供 


源 的 利 
了 表 


到 


所 的 途径 。 


基础 设施 ， 
共享 以 及 信 


用 率 和 工作 
从 


统 所 有 者 不 一 定 是 系统 构成 部 件 自然 的 拥有 者 。 用 户 面 对 的 通常 是 一 个 开放 式 的 虚拟 应 用 系 
统 。 基 于 互联 网 的 这 类 计算 模式 和 相应 的 商业 模式 颠覆 了 许多 传统 的 基本 假设 , 对 学 科 基 础 、 
产业 和 应 用 都 带 来 了 冲击 和 挑战 。 

当前 , 云 计算 主要 有 两 种 路 线 : 一 个 是 常见 的 互联 网 公司 模式 ， 即 在 基于 互联 网 的 虚拟 


空间 ( 即 “ 公 有 云 ”) 里 圈 块 “地 六 


建立 数据 中 心 


了 在 


》 聚集 


和 管控 某 些 


提供 增值 
应 用 升级 
中 心 的 内 涵 和 外 延 也 在 不 断 演 化 。 早 
的 数据 中 心 更 重视 内 容 ， 已 演化 为 数据 和 应 
了 不 同 的 侧重 : 一 个 是 传统 数据 中 心 
持 可 上 下 灵活 扩展 和 提升 设备 利 

于 互联 网 的 信 
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II 


面 的 问题 ， 着 重建 设 数据 中 心 便 件 及 
用 不 足 等 问题 和 风险 (也 即 人 们 常 上 
有 戏 唱 ”等 现象 )。 包括 数据 和 应 用 在 内 
务 为 核心 的 云 资 源 中 心 的 建设 、 运 维 条 


早期 的 服务 计算 作为 一 


DL 


互 操作 、 大 粒度 重用 、 支 持 动态 扩展 等 原则 ， 


服务 来 便利 ; 男 一 种 情况 对 应 传统 行业 应 月 
( 即 形 成 “私有 云 ”)。 数 据 中 心 常 被 看 作 是 云 计算 当前 
期 的 数据 中 心 更 多 地 关 禄 


用 率 为 目的 ; 
息 处 理 基 础 设施 更 好 地 实现 多 租户 方式 的 资源 共享 和 应 月 
优化 社会 分 工 和 软件 产业 链 。 近 两 年 国内 建 起 了 多 个 云 计 和 人 
虚拟 化 环境 ， 
俞 的 “有 路 无 车 ”、 
的 内 容 已 经 成 为 明显 的 瓶颈 。 
0 有 效 利用 ， 并 将 这 些 工作 统称 应 用 层 云 计算 。 


种 系统 构造 和 应 用 集成 的 技术 体系 ,强调 去 耦 
追求 重用 效果 、 灵 活性 、 低 成 本 和 快速 开 


或 企业 


应 用 的 信息 


用 的 “资源 


pb” 


下 
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思路 的 延续 ， 即 IT 硬 作 


资源 ， 在 此 基础 上 通过 


息 处 理 


结 


基础 设施 改造 和 
的 主要 载体 。 
相应 的 硬件 
云 计算 
[资源 集 ， 


事实 上 ， 数 据 
境 。 而 今天 所 说 
目 关 的 实在 工作 也 就 有 
利用 和 虚拟 化 ， 以 支 
另 一 个 是 上 述 “ 资 源 中 心 ”的 思路 ， 在 利用 基 


心 ， 


协同 


这 些 


的 同时 , 还 可 以 
中 心 多 关注 第 一 个 层 


结果 不 可 避免 地 产生 了 效果 不 明显 、 
建 了 公园 没有 游客 ?或 * 搭 了 戏台 没 


应 


本 文 着 重 关 注 内 容 和 服 


合 、 基 于 开放 标准 


发 能 


支持 跨 


力 。2005 年 前 
知 ， 人 们 尝试 基 
应 用 集成 “等 
(参见 


在 不 同 
们 界定 了 两 个 } 


型 的 视角 : 


后 曾 出 现 和 


一 波 服 务 计算 高 潮 。 


于 面向 服务 的 体系 结构 
随 着 云 计 算 的 兴起 ， 服 务 计算 正 逼 近 第 
变 服务 已 是 大 势 所 趋 。 消 费 者 不 必 
形成 基础 设施 能 
以 “使 用 而 不 拥有 ” 
本 验 之 间 的 “纽带 ” 
| 新 的 一 个 重要 源头 。 上 述 背 景 下 ， 服 务 计算 将 成 
言 县 产业 变革 和 链条 


综合 集成 类 应 用 系统 。 
图 1)。 在 云 基础 设施 迅速 发 
在 本 地 安装 和 部 署 所 有 软件 ， 
服务 (Anything as a Service, XaaS)” 
的 方式 消费 和 利用 ICT 资源 。 服 务 扮演 了 基础 设施 能 
和 “ 粘 合 剂 ” 这 样 的 脚色 ， 成 为 IT 技术 人 
为 支持 网 络 时 代行 业 和 社会 信息 
优化 过 程 中 起 着 关键 作用 。 


大 概念 下 ， 存 


居 面 和 不 同 视角 的 工作 。 前 面 我 


一 个 是 行业 


信息 化 视角 ， 


人 


对 应 私有 


另 一 个 是 


的 升级 和 演化 ; 是 
的 各 关公 用 的 基础 设施， 
个 人 用 户 和 中 小 企业 用 户 
集成 系统 升级 的 视角 出 


云 或 行业 云 概 
念 ,是 云 背景 下 传统 企业 应 用 集成 系统 
建立 互联 网 上 
服务 于 广大 的 


。 从 企业 应 用 


发 , 解决 数据 资 


源 共 享 和 应 用 协同 问题 的 通常 做 法 是 ， 
在 分 布 自治 的 资源 集合 之 上 建立 一 个 


逻辑 上 一 体 的 虚拟 层 ， 


求 更 强大 、 更 规范 、 更 便捷 、 更 高 
更 廉价 的 资源 共享 


el 


更 可 靠 、 更 高 质量 、 
和 协同 服务 。 图 2 示意 了 


通过 技术 手段 追 


效 、 


上 述 做 法 。 


绕 上 述 追 求 , 正在 流行 或 曾 


多 概念 (如 效用 计算 、 网 格 、 云 计算 、 


软件 即 服 务 )。 本 文 关 注 
服务 化 、 合 适 的 服务 和 
资产 的 建 模 和 虚拟 化 、 服 


和 管控 、 即 时 组 合 和 个 性 
构 等 相关 的 核心 技术 、 方 法 、 框 架 
介绍 中 科 院 计算 所 而 


并 作为 


一 个 案例 ， 


经 流行 了 i 


与 网 络 资源 的 


1 象 和 建 模 、 服 务 


务 的 有 效 组 织 
化 定制 、 


或 信息 共享 和 应 


协同 的 


拒 局 
月 所 


展 的 大 


的 软件 


化 的 一 种 方法 学 和 重 


发 展 程度 


智能 ， 


& 和 软件 工具 。 
发 的 文 持 第 三 方 独立 运营 、 


下 ， 软 件 
软件 能 力 和 资源 逐渐 走 进 云 中 ， 


应 用 层 “ 云 计算 


面向 服务 范 型 所 带 来 的 好 处 开 
思想 和 Web“《〈 万 维 网) 服务 技术 来 搭建 或 重 构 企业 
二 波 发 展 的 峰 谷 


使 用 和 运营 方式 将 支持 


从 无 序 、 


要 的 技术 手段 , 在 


用 户 
和 泛 在 的 用 户 


始 为 人 们 所 认 


“一 切 皆 


可 能 -> 有 序 、 有 可 能 


量 级 提升 响应 速度 和 能 力 
成 量 级 提升 应 用 构造 速度 


阶段 2 


软件 和 资源 走 进 云 中 ， 
出 现 互 联网 
协同 、 高 并 发 、 
人 机 一 体 和 涌现 效应 将 成 为 新 兴 
本 特征 ， 这 也 必 将 推动 服务 计算 刘 


文 : 


2002 年 


2007 年 


时 间 


服务 体现 价值 和 涌现 
服务 新 形态 ; 实 


时 感知 、 自 主 


不 可 预见 性 、 多 维 


度 动态 优化 、 


互 
[发 展 。 


联网 应 用 的 基 


图 1， 服 务 计算 第 二 波 


服务 语义 和 互 操作 、 可 信服 务 和 系统 抗 毁 


、 系 统 演化 和 重 


聚焦 云 环 境 下 的 资源 集成 与 管理 问题 ， 


件 VINCA-TARC “〔〈 详 见 http://sigsit.ict.ac.cn)。 
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如 前 所 述 ， 从 行业 信 ， 
云 基础 设施 上 ， 提 供 
了 利用 


云 基础 设施 获取 硬件 


乱 化 视角 


是 出 的 云 资源 中 心 强 i 
对 与 行业 业务 相关 的 具体 内 容 (包括 数据 、 应 月 


支持 信息 共享 和 应 用 协同 的 云 资源 中 心 


调 的 是 : 在 当前 以 人 硬件 
有 及 服务 等 ) 的 支持 ， 除 


资源 成 本 降低 的 好 处 外 , 更 重要 的 是 通过 对 信息 


面向 服务 的 云 资源 中 心软 


虚拟 化 为 主 的 


共享 和 应 用 


协同 


得 


的 支持 提升 IT 对 动态 业务 需求 的 响应 水 平和 支撑 能 力 。 因 此 ， 云 资源 中 心 主要 具有 以 下 特 


1 Service-Oriented Architecture, SOA 
2 Enterprise Application Integration 企业 应 用 集成 
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征 : 
一 是 逻辑 集成 和 集中 托管 各 类 re 
资源 ， 即 将 不 同 层次 的 资源 ， 特 别 是 云 应 用 用 户 端 


数据 、 应 用 、 等 行业 业务 内 容 =====| 
| Ne 
关 的 资源 ， 借 助 云 基础 设施 实现 罗 辑 Mashup “由 | 最 终 用 户 服务 组 合 | | 业务 流程 建 模 


或 物理 上 的 集中 式 托管 ， 由 第 三 方 来 
统一 运 维 ， lala 资源 建设 和 提供 多 租户 使 用 模式 
的 成 本 。 具体 地 , 需要 在 现 有 以 计算 、 
存 情 资源 虚拟 化 为 主 的 云 基础 设 放 
上 建立 支持 数据 和 应 用 资源 托管 的 
基础 环境 ， 这 就 对 现 有 云 基础 设施 提 
出 了 发 展演 化 的 需求 。 


二 是 基础 设施 变 为 云 服务 ， 即 集 
一 约 化 运营 的 各 类 资源 可 在 允许 的 情 
> 况 下 以 不 同 粒度 的 、 规 范 的 服务 形式 领域 所 务 
对 外 提供 ， 促 进 资源 的 共享 和 综合 利 
用 ， 更 易于 满足 多 样 化 的 业务 协作 需 
求 。 在 云 资源 中 心中 ， 服 务 计算 不 再 
je 仅仅 是 落实 应 用 集成 项 目的 技术 手 
OS 段 ， 而 逐渐 成 为 云 计算 背景 下 信息 处 
理 平台 的 核心 概念 和 基础 性 技术 。 由 
= 此 也 产生 了 在 服务 基础 运行 环境 、 服 i a 
eN NN > 方 水 逢 4 摆 云 计算 \ 场 \Y 云 1 \ 葛 人 1 
阶 ss 算 、 存 储 、 网 络 等 ) 算 、 存 储 、 网 络 等 ) 


PS 三 是 以 多 租户 方式 有 效 利用 云 管理 域 | 管理 域 
人 迄 资源 中 心 和 云 服 务 ， 即 支持 用 户 以 IE 
二 “使 用 而 不 拥有 ”、“ 按 需 ”、“ 泛 在 ” ee 
ET 的 方式 消费 和 利用 云 环境 中 的 资源 。 ~ 

在 享受 集中 式 的 规模 经 济 所 带 来 的 好 处 的 同时 ,如 何 让 用 户 能 有 效 利用 云 基础 设施 , 同时 也 


拥有 个 性 化 应 用 定制 、 多 样 化 终端 利用 、 私 有 数据 保护 等 自主 控制 能 力 成 为 研究 热点 。 


相应 地 , 针对 具有 上 述 特 征 的 云 资源 中 心 建设 需求 , 需要 重点 关注 以 下 三 个 层次 的 内 容 
(如 图 2 所 示 ): 


四 ”基础 设施 层 的 向 上 延伸 : 将 作为 行业 信息 化 基础 内 容 的 数据 和 应 用 纳入 基础 设施 
慨 ， 为 数据 和 应 用 提供 可 透明 使 用 的 托管 文 撑 环 境 ， 实 现 与 现 有 的 以 计算 、 存 储 、 
网 络 等 硬件 资源 为 主 的 IaaS 环境 融合 ， 以 建立 支持 行业 内 信息 央 共 享 与 应 用 协同 的 
云 应 用 基础 设施 。 这 当中 的 一 个 关键 问题 是 如 何 有 效 集成 老 系统 并 尽 可 能 兼容 已 
有 应 用 层 主 流 技术 ， 避 免 新 老 系 统 “两 张 皮 ”现象 。 


国 ”服务 作为 云 应 用 的 核心 要 素 : 服务 将 成 为 对 数据 、 应 用 、 业 务 功能 、 硬 件 设 备 不 
同 层次 云 应 用 资源 的 基本 抽象 形式 ， 通 过 跨 域 、 分 层 的 服务 管理 〈 包 括 服务 描述 、 


3 Infrastructure as a Service， 基 础 设施 作为 服务 


支持 跨 域 信息 共享 和 应 用 协同 的 应 用 层 “ 云 计算 ” 


服务 监控 、 服 务 访问 及 服务 应 用 执行 等 方面 的 支撑 〉 以 及 分 别 面向 数据 密集 型 和 
业务 协同 型 应 用 的 数据 服务 和 业务 流程 服务 ， 为 云 应 用 提供 以 服务 为 核心 的 平台 
级 文 撑 。 


国 。 以 用 户 为 中 心 的 应 用 模式 : 针对 未 来 支持 信息 共享 和 业务 协同 的 行业 信息 化 应 用 

所 其 有 的 数量 大 、 增 长 快 、 即 时 性 强 等 需求 特征 ， 面 向 信息 集成 和 流程 协同 两 类 
型 业务 需求 提供 面向 最 终 用 户 、 模 型 驱动 的 服务 应 用 编程 方法 和 使 用 环境 ， 建 
立新 型 云 应 用 的 用 户 端 。 


3 ”支持 行业 云 资 源 中 心 的 VINCA-TARC 服务 软件 简介 


云 资源 中 心 背后 隐 含 了 一 套 新 型 的 行业 信息 化 架构 及 相应 的 应 用 模式 .为 了 对 云 资源 中 
心 建 设 提 供 工具 文 持 ， 我 们 设计 了 VINCA-TARC (TARC: Third-party-operable Aggregative 
Resource Center) 云 资 源 中 心服 务 软件 ， 其 设计 指导 思想 主要 有 以 下 三 方面 : 


- ”在 基础 设施 层 ， 重 点 是 在 以 硬件 资源 虚拟 化 为 主 的 云 基础 设施 上 实现 数据 、 遗 留 
~ 应 用 等 资源 与 新 的 集成 及 协同 应 用 的 解 厢 。 数 据 库 服 务 器 及 应 用 服务 器 等 中 间 件 
© 软件 ， 甚 至 数据 和 应 用 组 件 资源 , 将 不 再 仅仅 面向 单一 的 应 用 系统 ,而 可 以 根据 需 
Co 求 成 为 可 共用 的 资源 。 


- ”在 服务 层 ， 实 现 以 服务 形式 对 数据 、 应 用 资源 的 抽象 以 及 支持 对 服务 的 治理 与 管 
控 。 在 云 计算 中 ， 服务 成 为 广泛 采用 的 资源 提供 形式 ,同时 云 计算 环境 中 产生 的 不 
©O 同 层 次 、 不 同 种 类 的 服务 也 对 服务 管理 提出 了 更 高 的 要 求 。 


ee 一 ”在 应 用 层 ， 提 供 以 用 户 为 中 心 的 云 应 用 开发 方法 及 使 用 环境 。VINCA-TARC 的 目 
SO 标 是 支持 综合 集成 类 应 用 系统 的 建设 ， 而 综合 集成 类 的 应 用 系统 往往 具有 动态 性 、 
tL 即时 性 强 的 特征 ， 从 而 对 以 用 户 为 中 心 的 服务 应 用 开发 方法 及 环境 提出 了 强烈 需 
:三 

人 基于 上 述 设计 思路 ， 如 图 3 所 示 ，VINCA-TARC 主要 由 以 下 三 部 分 内 容 构成 : 

三 1. 支持 多 租户 的 第 三 方 服务 托管 设施 


以 往 的 服务 环境 下 ,服务 提供 者 需要 自己 负责 建立 服务 部 署 运行 的 基础 设施 ,同时 承担 
其 运行 维护 的 责任 。 然而， 由 于 服务 环境 下 在 服务 使 用 和 服务 请 求 等 方面 的 不 确定 性 和 不 可 
预测 性 ， 使 得 服务 提供 者 难以 独自 应 对 。VINCA-TARC 期 望 为 不 同 服务 提供 者 提供 公共 的 
基础 设施 , 从 而 降低 服务 提供 的 技术 成 本 与 运 维 责任 , 使 得 服务 提供 者 愿意 也 能 够 提供 服务 。 
为 了 达到 上 述 目 标 ，VINCA-TARC 研发 了 一 种 支持 多 租户 的 第 三 方 服务 托管 设施 ， 包 括 以 
下 内 容 : 


图 ”服务 数据 管理 多 租户 托管 模式 下 实现 了 数据 与 应 用 的 分 离 , 有 利于 进一步 的 数据 

* 享 和 集成 ， 但 也 对 元 数据 管理 提出 了 更 高 的 标准 ， 要 求 能 够 对 数据 的 来 源 、 应 

用 范围 、 数 据 模式 、 语 义 等 进行 描述 ， 为 此 需要 建立 基于 元 数据 的 多 租户 数据 组 
织 和 管理 模型 。 

图 ”数据 服务 生成 建立 虚拟 的 数据 层 是 满足 对 不 同 来 源 数 据 集 成 需求 的 有 效 方式 , 在 
数据 托管 环境 下 可 以 通过 生成 不 同 层次 、 不 同 粒度 、 面 向 不 同 需求 的 数据 服务 来 
实现 一 个 虚拟 的 数据 层 。 数 据 服 务 的 自动 或 半自动 生成 就 成 为 其 中 的 关键 问题 。 


[mm 
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加 ”服务 基础 资源 优化 由 于 服务 使 用 中 对 服务 运行 环境 压力 和 负载 的 不 确定 性 , 使 得 
服务 托管 环境 中 基础 资源 优化 利用 指标 不 仅 限 于 如 计算 性 能 、 存 储 空间 利用 率 等 ， 
还 需要 结合 服务 的 部 署 、 使 用 、 请 求 等 方面 需求 综合 考虑 ， 提 供 灵 活 、 多 维 的 服 

务 基础 资源 优化 利用 机 制 。 


国 ”多 引擎 执行 环境 为 服务 应 用 提供 可 伸缩 的 执行 环境 , 能够 根据 服务 应 用 执行 请 求 
的 负载 情况 动态 地 增加 或 减少 引 警 服务 器 ， 同 时 在 引擎 服务 器 出 现 故 隐 时 能 够 将 
其 上 的 应 用 执行 实例 在 较 短 的 时 间 内 迁移 到 正常 服务 器 上 继续 执行 ， 从 而 保证 用 
户 业 务 的 可 持续 性 。 


2. 支持 XaaS 环境 下 服务 管控 的 服务 社区 工具 


服务 作为 对 各 类 不 同 层次 资源 的 抽象 , 主要 包括 业务 无 关 的 全 服务 和 IT 支撑 的 业务 服 
务 ， 具 有 多 样 性 、 动 态 性 、 交 互 复杂 性 、 业 务 相 关 性 等 特征 ， 同 时 服务 又 是 将 来 大 量 应 用 协 
同 工 作 的 基础 ， 从 而 对 其 提出 了 易 用 性 、 可 用 性 、 服 务 质量 等 方面 的 要 求 。 因 此 ， 在 非 确定 
的 “一 切 皆 服务 ”的 环境 下 如 何 向 用 户 提供 有 保障 的 服务 是 促进 服务 环境 持续 、 稳 定 发 展 
的 关键 。VINCA-TARC 从 服务 管理 与 维护 的 角度 ， 提 供 了 服务 社区 工具 ， 可 以 提供 以 下 支 


持 : 


加 ”服务 的 业务 级 抽象 服务 由 于 其 抽象 层次 高 ， 被 认为 是 衔接 业务 与 IT 领域 的 有 效 
手段 ， 而 在 服务 型 互联 网 (Internet of Services) 背景 下 ， 代 表现 实 世界 中 业务 功 
能 的 服务 所 占 的 比例 将 大 大 增加 。 为 此 ， 在 研究 服务 的 业务 级 抽象 方法 的 基础 上 ， 
服务 社区 工具 基于 统一 的 服务 元 模型 ， 支 持 从 业务 角度 刻画 、 组 织 、 发 现 和 评估 
服务 。 


国 ”服务 动态 组 织 为 实现 第 三 方 运 维 、 文 持 广 泛 应 用 协同 的 资源 中 心 ， 服 务 社区 工具 
文 持 根据 不 同 的 应 用 需求 从 不 同 的 视角 组 织 相 关 的 服务 ， 建 立 情境 相关 的 服务 组 
织 管理 单元 ， 提 供 个 性 化 服务 编目 和 服务 视图 ， 以 满足 服务 开发 利用 的 多 样 化 需 
求 。 


全 国 ”服务 监控 由 于 服务 系统 的 分 散 交 互 性 特征 , 使 得 服务 系统 共有 不 同 于 传统 应 用 系 
一 统 的 系统 指标 ， 而 且 这 种 分 散 交 互 性 所 产生 的 系统 复杂 度 也 超出 了 系统 开发 者 的 
0 控制 能 力 。 为 此 ， 服 务 社区 工具 提供 服务 系统 关键 指标 体系 的 定制 功能 ， 并 采用 
监控 、 评 测 等 手段 实现 对 服务 系统 的 运行 时 监测 和 反馈 ， 以 文 持 根据 服务 系统 运 
行情 况 并 按 预 定 条 件 触发 相应 管控 策略 的 执行 。 


国 ”服务 关系 分 析 由 于 服务 的 分 层 和 组 合 特征 ， 服 务 间 的 交互 往往 是 相互 依赖 、 相 互 
影响 的 ， 这 种 由 服务 组 合 及 服务 系统 的 运行 时 行为 带 来 的 分 布 式 依赖 关系 使 得 服 
务 系统 的 可 靠 性 保障 变 得 更 加 困难 。 为 应 对 这 种 挑战 ， 服 务 社区 工具 提供 了 对 服 
务 交 互 、 依 赖 、 协 作 等 关系 的 有 效 建 模 和 分 析 手 段 ， 以 实现 对 这 种 互联 网 服务 环 
境 下 复杂 的 服务 关系 的 统一 管理 。 


3. 以 用 户 为 中 心 的 服务 应 用 开发 及 使 用 环境 


当前 行业 信息 化 中 的 信息 共享 与 应 用 协同 需求 表现 出 数量 大 、 即 时 性 强 、 生 命 周 期 短 、 
持续 演化 等 特征 ， 从 而 决定 了 此 类 云 应 用 的 开发 模式 会 不 同 于 现 有 软件 系统 , 这 就 要 求 进 
步 提 升 软件 开发 的 抽象 层次 并 降低 软件 开发 的 成 本 。 模 型 驱动 的 软件 开发 是 当前 提升 软件 开 
发 抽象 层次 的 一 个 主要 思路 。 为 此 ， 在 云 应 用 的 开发 及 使 用 环境 方面 ，VINCA-TARC 主要 
从 业务 过 程 建 横 、 信 息 聚 合 建 模 及 服务 组 合 建 模 等 角度 , 来 提供 对 以 用 户 为 中 心 的 服务 应 用 
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支持 跨 域 信息 共享 和 应 用 协同 的 应 用 层 “ 云 计算 ” 


构造 的 支撑 ， 具 体 包括 以 下 内 容 : 


加 ”面向 最 终 用 户 的 去 用户 端 软件 VINCA-TARC 采用 一 种 以 用 户 端 为 中 心 的 计算 模 
型 ， 考 虑 用 户 端 设备 及 环境 等 方面 的 多 样 性 ， 将 用 户 端 作为 云 应 用 调度 和 执行 的 
控制 中 心 ， 通 过 最 终 用 户 服务 组 合 的 方式 支持 对 用 户 端 本 地 及 网 络 资源 的 综合 利 
用 ， 并 协调 用 户 端 资源 和 云端 服务 的 运行 ， 从 而 实现 用 户 端 主 控 及 对 其 私有 数据 
保护 的 功能 。 


国 ”以 数据 为 中 心 的 应 用 集成 工具 为 了 更 好 地 支持 数据 资源 共享 和 应 用 协同 , 解决 传 

统 服务 计算 研究 工作 对 数据 共享 和 数据 流 的 忽视 问题 ，VINCA-TARC 提供 对 云 计 
算 环境 下 的 数据 资源 接 入 、 以 用 户 为 中 心 的 数据 资源 集成 、 数 据 驱 动 的 业务 协同 
等 方面 的 功能 ， 支 持 跨 管理 域 的 多 信息 系统 逻辑 集成 和 信息 共享 、 综 合集 成 类 系 
统 特征 数据 的 提取 、 可 视 化 和 实时 呈现 等 。 


加 ”SaaS 业务 流程 系统 针对 大 量 的 业务 流程 建 模 及 管理 需求 ，VINCA-TARC 提供 支 

持 多 租户 的 SaaS 业务 流程 系统 ,强调 利用 云 基础 设施 的 能 力 提供 流程 应 用 的 托管 

一 和 运行 支撑 ， 为 用 户 提供 一 种 可 按 需 租 用 的 流程 服务 (BPM5-as-a- Service)。 同 时 

> 在 各 个 租户 共享 同一 流程 服务 实例 的 同时 ， 保 障 租户 间 数 据 的 有 效 隔离 和 隐私 保 
护 。 


综 上 所 述 ，VINCA-TARC 
es 一 方面 支持 将 行业 信息 应 用 透 
OO 明 地 搭建 在 云 基础 设施 之 上 ， 
以 获得 云 计算 在 IT 资源 优化 利 | ”服务 社区 工具 
等 方面 的 好 处 ， 另 一 方面 ， 
NN 更 重要 的 是 能 够 为 未 来 以 信息 
集成 和 应 用 协同 为 主要 需求 的 | Ac、 ， 

j 服务 社区 ;| 


行业 信息 化 提供 一 个 公共 的 服 | 加 和 社区 | 
务 平台 ， 使 得 多 样 化 的 行业 数 8 


.= 据 及 应 用 能 够 以 服务 的 形式 在 
云 中 提供 ， 进 而 有 助 于 支持 行 
业内 甚至 行业 间 更 加 方便 的 集 
成 、 协 作 和 整合 。 此 外 ， 物理 世界 的 行业 领域 
VINCA-TARC 也 是 我 们 面向 未 
来 行业 信息 化 中 典型 的 信息 共 
享 和 应 用 协同 需求 ， 从 服务 计算 角度 并 结合 云 计 算 等 发 展 而 进行 的 一 项 研究 探索 。 这 项 工作 

拓展 了 服务 计算 的 研究 范畴 ,可 以 促进 服务 计算 与 云 计算 的 融合 与 发 展 ， 同 时 也 对 未 来 云 应 

用 系统 架构 及 运作 原理 具有 一 定 的 参考 意义 。 


服务 应 用 及 


开发 使 用 环境 qq 


a! 


托 调 
管 度 
运 优 
行 化 


环境 多 引擎 执行 环境 


感应 会 岩 反 馈 


图 3，VINCA-TARC 服务 软件 核心 部 件 


4 ”小结 


云 计 算 的 基本 理念 、 思 路 和 目标 是 符合 行业 信息 化 需要 的 ， 得 到 了 业界 的 支持 。 但 为 什 
么 在 实际 环境 中 没有 被 广泛 采纳 ? 为 什么 已 建 的 云 计算 中 心 使 用 率 普 壳 不 高 呢 ? 作者 认为 ， 
内 容 和 应 用 是 当前 云 计算 发 展 的 瓶颈 。 而 由 传统 的 数据 中 心 过 渡 到 内 容 为 中 心 的 资源 中 心 则 


4 Software as a Service， 软 件 即 服务 〈 或 软件 作为 服务 ) 


”Business process management， 业 务 流 程 管理 


三 隆 2 4 


征 大 


| 
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破 该 瓶颈 制约 的 重要 尝试。 文中 给 出 了 一 些 粗 浅 的 认识 ， 介 绍 了 VINCA-TARC 云 资 源 
心服 务 软 件 。 本 期 后 面 将 有 3 篇 文章 分 别 就 VINCA-TARC 中 的 跨 域 服务 管理 、 业 务 流程 
服务 及 云 用 户 端 等 具体 问题 展开 讨论 。 此外, 传统 服务 计算 研究 工作 中 往往 忽视 数据 共享 和 


数据 流 ， 而 本 文 强调 内 容 是 云 计 算 发 展 瓶 颈 之 一 , 本 系列 的 最 后 一 篇 文章 还 将 专门 讨论 以 数 
据 为 中 心 的 应 用 集成 问题 。 我 们 下 一 步 主要 工作 是 把 VINCA-TARC 用 到 行业 信息 化 实际 问 
题 求解 中 。 欢 迎 潜在 用 户 和 感 兴趣 的 产业 伙伴 跟 我 们 联系 。 
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